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什么是单片机最小系统呢？最小系统，就是指单片机能正常工作

最简单的电路。对 51 单片机来说，最小系统一般包括：电源、时钟

电路和复位电路。 

要了解单片机最小系统，首先要了解单片机的引脚。 

 

按照集成电路的管脚识别方法，芯片的缺口朝上，逆时针转一圈，

单片机的引脚编号从 1 到 40，如图所示。图中同时给出了各个管脚

的名称。其实我们并不需要刻意去记这些管脚顺序和名称，在需要的

时候查一下就好了，一些常用的引脚，自然就记住了。 



 

I/O 口示意 

按照图中的大括号的提示，我们把 P0.0~P0.7 这样八个管脚称为

一组 IO 口，叫做 P0，同样有 P1、P2 和P3。IO 口（IO = Input /Output），

顾名思义，就是输入输出接口，它是单片机与外界进行信息交流的途

径。另外这 32 个 IO 口又有一些在括号中标注的管脚名称，这叫做第

二功能；第二功能在特定的情况下会被启用，没有启用第二功能时，

它们就只是起到 IO 口的作用。例如 P3.0 和 P3.1 又叫做 RXD 和 TXD，

它们有串口的作用，可以用来给单片机下载程序，也可以用来和电脑

进行数据的收发，即串口通信。除 32 个 IO 口外，还有八个管脚：其

中 29~31 号脚一般用得不多，暂不做介绍；40 脚 VCC、20 脚 GND、9

号脚 RST 以及 18、19 号脚 XTAL1、XTAL2 很快就会在下面的单片机最

小系统中进行讲解。 



 

一块单片机最小系统板 

最小系统板一般使用 5V 电源，我们可以从大家所熟悉的 USB 接口

获取 5V 电源。实际上这种单片机的工作电压是 3.5-5.5V，所以有时

我们也可以用 3 节干电池进行供电。VCC 引脚都是共同连接在 5V 电

源正极的；而所有的 GND 引脚连接在一起，共同接到电源负极，也就

是我们常说的共地。当然，并不是每一种单片机都工作在 5V 电压下，

某些型号的单片机的工作电压是 3.3V，这就需要我们在使用之前查

阅它的芯片手册。（VCC = Volt Current Condenser，表示供电电压；

GND =Ground，接地的意思，可以简单理解为连接到电源负极，并且

我们以 GND 作为参考电压，GND 的电压值始终为 0V）。 

时钟电路： 



 

连接在引脚 XTAL1、XTAL2 和 GND 间的电路是时钟电路（XTAL = 

External Crystal Oscillator，表示外接晶振）。前面的电源比较

好理解，但是什么是时钟电路呢？它有什么用处呢？时钟电路就像是

人的心脏一样，每时每刻不断跳动着，对于单片机来说是至关重要的，

它为单片机提供了一个时间基准，单片机才能稳定的工作下去。时钟

电路由晶振和电容器组成。晶振是一种由石英制造的电子元件，在通

电时，其表面会产生特定频率的振荡，最后通过电路可以输出一个频

率很稳定的时钟信号，驱动单片机工作。顺便说一下，如果自己设计

时钟电路，晶振和单片机之间的连线不要过长，这样可能会导致电路

不能正常工作（不能起振）。 

时钟每产生一次振荡的时间，叫做一个时钟周期；对于我们用的

这款 51 单片机，每 12 个时钟周期，单片机执行一步操作，称为一个

机器周期（STC 也推出了 1T 单片机，每 1 个时钟周期就执行一步操



作）。如果是 12M 晶振，时钟周期就是 1/12 us，机器周期刚好是 1 us。 

复位电路： 

 

复位电路由电阻和电容、按键组成。为确保系统中电路稳定可靠

工作，复位电路是必不可少的一部分，复位电路的第一功能是上电复

位。一般单片机电路正常工作需要供电电源为 5V±5%，即 4.75～

5.25V。由于单片机电路是时序数字电路，它需要稳定的时钟信号，

因此在电源上电时，只有当 VCC 超过 4.75V 低于 5.25V 以及晶体振荡

器稳定工作时，复位信号才被撤除，单片机开始正常工作。 


